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i Inledning

1.1 SYFTE MED INSTALLATIONSANVISNINGARNA

Fjarrkylacentralen ar kundens del i ett storre tryckkarlssystem i Luled Energis fijdrrkylasystem. Detta innebdr att

centralen ska byggas, underhdllas och drivas pa ett sddant satt att kraven i Arbetsmiljoverket forfattningssam-
ling AFS 2016:1 foljs. Installationsanvisningens syfte ar att tydliggora riktlinjer och tekniska ramar for installatio-
nen. Var malsattning ar att uppna sa hog kvalitet som mojligt pa installationer hos vara kunder.

2 Dimensionering
Anldaggningen dimensioneras i samrad med Lulea Energi, som tillhandahaller dimensionerande
uppgifter, exempelvis gédllande temperatur vid fjarrkylacentralen.

2.1 INNAN INSTALLATION PABORJAS

Projektering

Fastighetens kyleffekt- och temperaturbehov for komfort och eventuell process faststélls. Uppgift om aktuellt
differenstryck avseende fiarrkylaleverans inhdmtas av kunden fran Luled Energi. Utifran dessa varden dimensi-
oneras fidrrkylacentralen.

For att sdkerstdlla att de komponenter som ska installeras i fiarrkylacentralen uppfyller dimensioneringskraven
och att komponenterna fungerar optimalt tillsammans ska leverantér av utrustning eller installator pa lampligt
satt kunna styrka detta. Till exempel genom CE markning, databerdkningar eller fullskaleprov.

Tryckklass i fjarrkylasystemet
Luled Energi stéller krav pd tryckklass PN 10 for alla rér och ingdende komponenter i en fidrrkylacentral pa
primarsidan. Pa den sekundara sidan rekommenderas PN 10.

Armatur och ror

Rorledningar och armatur anslutna till primarsidan ska ha lagst den tryckklass som kravs for fiarrkylasystemet.
Lampligt material ar rostfritt stal (EN 1.4301), vid val av andra material ska hansyn tas till dess korrosionsegen-
skaper och krav pd tathet. Vid val av material och komponenter ska galvanisk korrosion beaktas. Montaget ska
utforas pa ett satt sa att service och utbyte latt kan ske. Komponenter ska vara installerade sd att kondens inte
ansamlas, annars finns risk for fuktskador och korrosion. Anslutningar inklusive eventuella packningar ska upp-
fylla krav i rérledningsstandarder och dess stédjande standarder samt gdllande foreskrifter for tryckbarande
anordningar. Fogmetoder, kopplingar, tdtningsmaterial och armatur ska uppfylla kravet pa tathet och meka-
nisk paverkan. Packningar ska ha ett centreringsstdd i kopplingen sd att hela tatytan tacks av packningen.

Tillampning fér armatur och ror i plast
Efterfragan att kunna vélja plast som material i rér och ventiler anslutna till primérsidan blir vanligare. Att
tanka pa vid val av material sdsom PE 100 ar bl.a. diffusionstathet, hallfasthetsklass vid dimensionering etc.



D3 detta omfattar rorledningar i byggnad efter servisventil sd omfattas de av AFS 2016:1, 8§ som stéller krav
pa att dessa byggs enligt god teknisk praxis. God teknisk praxis ar likstallt med en standard som dr godkand i
en av medlemsstaterna, tex SS-EN 12201 "Plastrorssystem - Trycksatta rorsystem for vattendistribution och for
avliopp - PE (polyeten)”.

Val av komponenter

Komponenter ska vara av material och tryckklass som erfordras i aktuellt system. Lampligen rostfritt stal typ SS
2333. Anslutningar inklusive eventuella packningar ska uppfylla krav i rérledningsnormer och i gallande AFS
Tryckkarl. Komponenterna ska monteras sd att service och utbyte latt kan ske.

Lage och storlek
Fjarrkylacentralen stélls upp med hansyn till service och underhdll. Erforderliga ryggningsavstand enligt elsa-
kerhetsforeskrifter ska beaktas. Luled Energi rekommenderar minst en meters fritt utrymme runt centralen.

Fjarrkylarummet utrustas daven med:
Belysning for saker avldsning av matare och instrument.
Golvbrunn, tappstalle for kall- och varmvatten.
Uttag for 230V véxelstrom med 10 A sakring.

2.2 TRYCK | FJARRKYLASYSTEMET
Konstruktionstryck: 10 bar (Hogsta tillGtna dvertryck som ficirrkylacentralen fdr utscttas for vid normal
drift)
Provningstryck: 14,3 bar (Det 6vertryck som fidrrkylacentralen provtrycks med.)
Differenstryck: 1-4 bar (Skillnaden i tryck mellan fram- och returledning.)

2.3 TEMPERATURER | FJARRKYLASYSTEMET
Figuren nedan visar fjarrkylanatets temperatur ut frdn produktionsanlaggning.
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Figur 1. Temperaturer i ficirrkylanditet.

OBS! Dimensionerande temperaturer tillhandahalls av Lulea Energi. Detta eftersom hansyn beho-
ver tas till vart i natet anldggningen finns.



2.4 REGLERSYSTEM

Reglersystemet bestdr normalt av styrventil, regulator, temperaturgivare och stalldon. Temperaturgivare och
stalldon ska valjas utifran hur snabba reglerférlopp som foreligger. Regulatorer ska justeras efter hur snabba
reglerforloppen ar. Styrventilerna ska berdknas och dimensioneras for ventilauktoritet. Med detta menas att
summan av tryckfall dver ror, varmevaxlare och komponenter ska understiga ventilens tryckfall vid fullt 6ppet
lage. Styrsystemet har generellt funktionen att reglera kyleffekten efter behovet ut pd sekundarsystemet.

2.5 DIMENSIONERING AV STYRVENTILER PA PRIMARSIDAN

Styrventilen valjs utifrdn dimensionerande effekt. Forutsattningen fér en god funktion &r att minst 50 % av
differenstrycket dver anldggningen stryps bort i styrventilen vid full 5ppning (s.k. ventilauktoritet) samt att
regleromradet ska vara minst 1:100. Reglerutrustningens funktion ska kontrolleras vid dimensionerande effekt
samt vid 10 % effektuttag. Vid storre floden an 7,5 I/s (ca 300 kW) ska sekvensstyrda ventiler anvandas. For
parallellkopplade sekvensstyrda styrventiler galler kvs = kvs1 + kvs2. Den mindre ventilens kvs-varde véljs fran
1/4-1ill 1/3 av hela kvs-vardet sd att den mindre ventilen tillsammans med den stora ventilen uppnar énskat
kvs-varde. Vid bortfall av stallkraften ska ventilen stanga. Ventilerna ska kunna mandvreras for hand.

Ventil ska vara forsedd med tydlig avldsbar skylt och vara markt med foljande utanfér isolering:
-+ typbeteckning
-+ anslutningsdimension (DN)
- tryckklass (PN)
-+ kvs-vdrde

2.6 DIMENSIONERANDE UTOMHUSTEMPERATUR OCH LUFTFUKTIGHET
Dimensionerande uteluftstillstand for kyla i Luled ar; temperatur 25 °C och relativ fuktighet 46 %.

2.7 NODKYLSYSTEM
Fjarrkyla har mycket hog tillganglighet, dock ej 100 %. Om det finns kylobjekt som kraver 100 % forsorjning,
tex. kdnsliga datahallar, ska nddkylsystem installeras.




3 Ropplingsprinciper
Inkoppling sker alltid i samrad med Lulea Energi.

Exempel pa principritning dver fidrrkylcentralen. Figur 2 visar olika komponenters och givares placering. Vid
hog effekt eller av drifttekniska behov kan fjdrrkylcentralen utféras med flera vaxlare och sekvensstyrda styr-
ventiler.
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Figur 2. Exempel pa kopplingsprincip fér primdrsidan.
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Figur 3. Exempel pé kopplingsprincip fér sekunddrsidan.

Observera att temperaturerna i Figur 3 ar ett exempel. Dimensionerande temperaturer tillhandahalls av Lulea
Energi.

3.1 ANPASSNING AV BEFINTLIGA KYLSYSTEM
Befintliga system som ursprungligen ar dimensionerade och utformade for kylmaskindrift krdver anpassning
vid 6vergang till fjarrkyla for att ratt returtemperatur ska uppnas. Exempel pa vanligt forekommande dtgéarder
ar:
Ombyggnad av shuntgrupper till 2-vagsfunktion.
Vid ny- och ombyggnationer av kylsystem skall fijarrkylacentralen dimensioneras enligt temperatur-
nivaer tillhandahallna av Lulea Energi.
Varvtalsstyrd cirkulationspump sa att konstant tryck halls éver kylsystemet.
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A Utrustning

Detta kapitel forklarar centralens utrustning med innehallande komponenter.
Forklaringar:

K = krav

R = rekommenderas

T =tillhandahalls av fjarrkylaleverantor

Tabell 1. Tabell 6ver fidrrkylacentralens utrustning.

Overgripande

Belysning K
Elmatning (230 V 10 A sakring) K
Matarplats K
Golvbrunn K
Spolmdjlighet K

Fjarrkylakrets (primarsida)

Servisventiler T
Filter K
Tryckmdtare K

Temperaturvisning TM

Temperaturgivare GT <
Fjarrkylavaxlare K
Reglerutrustning inkl styrventil K
Forbigangsventil K*
Differenstrycksregulator (vid behov) R
Flodesmatare, Intergreringsverk T
Luftningsventil K
Avtappningsventil K
Koldbararkrets (sekundarsidan)

Cirkulationspump K
Expansionskarl K
Temperaturvihsning ™ K
Temperaturgivare GT

Tryckmdtare K
Sakerhetsventil K
Pafyliningsventil K



Filter K
Luftningsventil K

Avtappningsventil K

*Dimensionering i samrad med Luled Energi

4.1 UTRUSTNING FOR PRIMARKRETS

All utrustning i primarkretsen ska vara avsedd for fiarrkylans konstruktionstryck PN 10. Anslutning mot fiérr-
kylanatet ska ske med svetsning. Luled Energi dger och utfor drift och underhall pa primara fiarrkylaledningar
fram till och med till servisventiler/leveransgrans.

Servisventiler/Avstangningsventiler
Servisventilerna dgs och monteras av Luled Energi. Dessa ska placeras lattatkomligt, 0,5-1,8 meter &ver golv
och madrkas sd att de snabbt kan hittas i en nddsituation.

laktta forsiktighet vid svetsning intill servisventiler s att inte tdtningar i ventilen skadas. Om fjarrkylacentra-
len placeras i annat utrymme &n déar Luled Energis servisventiler finns, ska avstangningsventiler i fram- och
returledning monteras i anslutning till centralen. Avstangningsventiler vid flédesgivarens matstrécka ska alltid
monteras. Ta matplats i beaktning vid placering av ventiler, se Kapitel 5 samt Figur 4.

Om befintliga servisventiler ar placerade hogre én 1,8 m eller ar svaratkomliga ska kompletterande avstang-
ningsventiler monteras vid fidrrkylacentralen.

Tryckmatare
Tryckmataren dr avsedd for manuell avldsning av tryck. Ska vara av typen 2+1. Mdtning fére och efter filter pa
primdra framledningen, samt matning pa primdra returledningen.

Fjarrkylavaxlare
Fjarrkylavaxlaren ska vara avsedd for fidrrkylans konstruktionstryck. Materialet i fidrrkylavéxlaren ska pa primar-
sidan tala systemets behandlade vatten. Fjarrkylavaxlaren ska vara kondensisolerad.

Varmeméangdsmatare kyla

» Temperaturgivare - Primar framlednings- och returtemperatur ska kunna lasas av pa plats via matut-
rustning samt via termometrar. Sekunddra framledningstemperaturer ska kunna ldsas av via kundens reglerut-
rustning alternativt via termometrar. Matinstrument placeras sa att god ldsbarhet uppnas.

» Flodesgivare - Givare som mater vattenvolymen som passerar fjarrkylacentralen.

» Integreringsverk - Har utfors energiberdakning som produkten av vattenvolym och differenstemperatur.

Luftning/Avtappning

Avluftningsventil monteras pa den hdgsta punkten av fijdrrkylaledningarna fér manuell avledning av luft i sys-
temet. Avtappningsventil med avledare monteras pa den ldgsta punkten av ledningarna. Avledaren ska vara
forsedd med andpropp.

Reglerutrustning inklusive styrventil
Reglerar flodet, se vidare Kapitel 2.5.

Filter
Smutsfilter, maskvidd ska vara 0,6 mm. Filterinsatsen ska kunna tdmmas utan att filtret behodver demonteras.
Tvapunktsmatning ska finnas over filtret.



Luftningsventil
Ventil med avledare monteras pd hogpunkten av fiarrkylaledningarna fér manuell avliedning av luft i systemet.
Avledaren ska vara férsedd med d@ndpropp.

Forbigangsventil
Forbigangsventil dimensioneras i samrad med Luled Energi. Avsedd for att sékerstalla cirkulation under perio-
der utan fjarrkylaanvandning, framst vintertid for att undvika frysskador i kulvert.

Differenstryckregulator
Installeras d& Luled Energi ser ett behov.

4.2 UTRUSTNING SEKUNDARKRETS

Reglercentral

Reglersystemet bestar av styrventil med stdlldon, givare och regulator. Instélining av reglerparametrar sdsom
P-band, I-tid mm ska anpassas sa att stabil reglering erhalls. M&jlighet till manuell instélining av styrventil
rekommenderas.

Filter
Filter i det sekundara systemet rekommenderas.

Temperaturgivare
Temperaturgivare ska ha ett matomrade som minst tacker den maximala temperaturvariationen.

Tryckmatare
Tryckmatare avsedd for manuell avldsning av tryck i koldbararsystemet. Den ska vara graderad mellan 0 och
minst provtryckningstrycket samt ha markering dar systemets sakerhetsventil 16ser ut.

Expansionskarl
Kérlet ska kunna ta upp normala volymvariationer i systemet. Den ska klara systemets tryckklass, PN 10 rekom-
menderas.

Cirkulationspump
Pumpen ska klara den tryckklass som koldbdararsystemet ar dimensionerat for och injusteras till erforderlig
uppfordringshojd och flode. Pump ska vara varvtalsstyrd for konstant tryckhallning.

Sakerhetsventil
Overtrycksskydd.

Temperaturgivare
Temperaturgivare ska ha ett matomrade som minst tacker den maximala temperaturvariationen.

Pafyllningsventil
Pafyllning av sekundarkretsen.

Luftningsventil
Manuell avledning av luft i systemet.

Avtappningsventil
Avtappningsventil med avledare monteras pa den lagsta punkten av ledningarna.

4.3 UNDER PAGAENDE INSTALLATION

Avstangningar, urtappningar och uppfyliningar fram till leveransgransen far endast utforas av Luled Energi
utsedd personal.



4.3.3 SVETSNING OCH LODNING

Arbeten pa primdrsidan ska utforas av féretag som uppfyller de krav som framgar i nedanstdende standarder
for svetsning och 16dning. Den svetsare som utfor montaget ska ha kompetens for arbetsuppgiften och ett
giltigt intyg for aktuell svets- och I6dmetod.

Svetsarbeten

Vid montage av utrustning i anldggningen finns material som kan ta skada av for hdga temperaturer, det ska
beaktas vid val av svetsmetod. Vid montage av ventil i fjarrvarmesystem ska svetsmetod inte fororsaka att
ventilens tatning skadas. Darfor kravs elektrisk smaltsvetsning om svetsskarven laggs pa kortare avstand an 0,5
meter fran ventilhusets ande. | dvrigt ska ventilfabrikantens krav foljas.

Svetsarprovning
SS-ENISO 9606-1:2017 Svetsarprévning — Smaltsvetsning — Del 1: Stal.
SS-EN1SO 9606-3:1999 Svetsarprévning — Smaltsvetsning — Del 3: Koppar och kopparlegeringar.
SS-EN 1SO 9606-5:2000 Svetsarprévning — Smaltsvetsning — Del 5: Titan och titanlegeringar, zirkonium
och zirkoniumlegeringar.

Lodarprovning
SS-ENISO 13585:2012 Hardlédning — prévning av 16dare och operatér for hardlédning.

Provning av operator
SS-ENISO 14732:2013 Svetspersonal — Provning av operatorer for smaltsvetsning samt maskinstallare
for motstandssvetsning, for helmekaniserad och automatisk svetsning av metalliska material.

Tillsyn vid svetsning (svetsansvarig)
SS-ENISO 14731:2006 Tillsyn vid svetsning — uppgifter och ansvar.

Tillampning av svetsning i plast
+ SS-EN 13067:2003 Plastsvetsningspersonal - Kvalifikationsprovning av svetsare - Termoplastiska svetsade
monteringar.
SIS-ISO/TR 19480:2005 Plastrorsystem — Ror och rérdelar av polyetylen for distribution av gas och vatten
— Utbildning och bedémning av svetsoperatorer.
SS-EN 13705:2004 Plast - Svetsning av termoplaster - Maskiner och utrustning for varmgassvetsning
(inkluderande extruderingssvetsning).

Svetsning av priméra ledningar inomhus fram till servisventil/leveransgrans utfors av Luled Energi. Luled Energi
har ratt att kontrollera svets- och 16dfogar. Kundens installator ar skyldig att utan kostnad géra om icke god-
kanda fogar samt utféra och bekosta férnyad kontroll.

4.4 ISOLERING
Isolering krdvs pa de stéllen som riskerar kondensbildning. Inkluderar rér samt komponenter i fiarrkylacentralen.

Da fiarrkylavattnets temperatur underskrider luftens daggpunkt under del av aret, bildas kondens pa ror,
ventiler, véxlare och andra komponenter. Kondensutféliningen forhindras genom att forse isoleringen med
angbroms och dér sa behovs en komplettering med dropplatar. Isoleringskraven géller for fiarrkylacentralens
primar- och sekundarsida. Isolering ska vara av cellgummi, som utfors enligt AMA VVS & KYL 16, RBB.11 OCH
RBB.111.Vdarmekonduktiviteten A vid medeltemperatur 0°C ska vara bdttre eller lika med 0,033 W/mK, dngge-
nomslappligheten p ska vara battre eller lika med 10 000. Exempel serie AF-3 eller likvardigt. Polyuretanskum
med ytskikt av aluminium anvands vid hoga krav pa angsparr och motstandskraft mot mekanisk paverkan.
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3 Miplats

| detta kapitel beskrivs métplatsens konstruktion. Nyinstallation sker i samrad med Luled Energi. Installatdren
ansvarar for att matplatsen konstrueras enligt anvisningarna.

5.1 OMBYGGNATION

Vid ombyggnad/byte av flarrkylacentral gor kundens installator méatplatsens rorinstallation i enlighet med
nedan angivna anvisningar. Utldmning av flodesgivare eller passbit samt dykror for temperaturgivare kan ske
efter att handlingarna ar granskade. Matutrustningen dimensioneras utifran kundens konstruktionshandlingar.
Matutrustningen tillhandahadlls och dgs av Luled Energi.

5.2 RORINSTALLATION

Flodesgivaren placeras lattatkomligt enligt Figur 4 samt med fritt utrymme om 0,7 m framfér, 0,15 m till vdgg
vid isolerad ledning. Flddesgivaren ska monteras i horisontellt Idge. Det ska aldrig foreligga nagon okad risk for
skador och olyckor vid underhéllsarbete i anslutning till flodesgivaren p.g.a. utrymmesskal. Fri utrymningsvég
ar ett krav.

Matstrackan fore respektive efter flodesgivare ska minst vara 10 x DN respektive 5 x DN, dar DN = flédesgiva-
rens anslutningsdimension. Méatstrackan ska vara fri fran pastick, tempgivare etc. som kan stora flodesprofilen.
For vissa flodesgivartyper kan en potentialutjidmning vara nodvandig. Luled Energi meddelar om detta kravs.
Flodesgivare och dykror for temperaturgivare placeras sa att kabelldngderna till matare begransas till maximalt
2 m. Temperaturgivare ska placeras pa likvardigt satt, se Figur 4.

5.3 ELINSTALLATION

Kabeldragning till matutrustning (integreringsverk och givare) utfors av behorig elinstallator. Generellt for
bdde nyinstallation och ombyggnad/byte dr att installatoren ska dra fram separat avsakrad 1-fas 230V, 10 A
till méatplatsen och avsluta med en plomberbar mandverbrytare som bryter bade fas och nolla. Denna 230
V-matning far ej brytas dven om fiarrkylacentralen gors spanningslés. Overlamningspunkt fér plomberbar ma-
noverbrytare ska vara pa vagg direkt i anslutning till flodesgivare. Fér matplats som saknar fri vaggyta ska in-
stallatdren bygga en monteringsyta pa 60 x 40 cm intill flodesgivaren. Pa denna yta skall installatéren montera
den plomberbara mandverbrytaren samt integreringsverk och kommunikationsenhet. Monteringsyta med
plomberbar mandverbrytare ska vara monterad innan slutkontroll. Kabeldragning till matutrustningen utfors
av installatoren. Installatdren meddelar dérefter Luled Energi nar métaren ar klar for inkoppling. Inkoppling av
mataren gors av Luled Energi.



5.4 MATUTRUSTNING OCH MATPLATS
Matutrustningen bestar av en flodesgivare, tvd temperaturgivare, ett integreringsverk samt kommunikations-
utrustning. Se dven angivna matt i Figur 4.

Monteringsyta for matutrustning (0,6 x 0,4 m).

Métutrustning tillhandahalls av Luled Energi och monteras enligt Figur 4.

Separat elmatning 230V, 10 A. Tillhandahalls av kund. OBS. Plomberbar manéverbrytare aviamnas direkt
pa vagg eller monteringsytan i omedelbar narhet till flddesgivaren. Placeras 1,5-1,8 m éver golv. Kabel
dragning gors av installatéren. Montage samt inkoppling av matutrustning (integreringsverk, givare,
kommunikationsutrustning) utfors av Luled Energi. Installatéren meddelar Luled Energi nar kabeldrag-
ning ar utford.

ntegreringsverk

Prim&r framledning

Figur 4. Princip éver mdtarplatsens utférande.

5.5 VERTIKAL MATSTRACKA
Vertikal métstracka far ej forekomma.

6 Besikining och inkoppling
Fjarrkylacentralen far aldrig driftsattas utan Lulea Energis godkdannande.

Nar installationen &r fardigstalld ska kunden anmala till Luled Energi att centralen ar klar fér besiktning. Se
inkopplingsprocess for mer information.

Vid slutkontroll kan féljande kontrolleras:
Egenkontroll och provtryckningsprotokoll.
Att den fdrdiga installationen stdmmer med konstruktionshandlingar (exempelvis el, rérisolering,
rordragning, klamring).
Att méatplatsen ar byggd enligt Kapitel 5.

Om utforaren av svetsarbeten inte nadrvarar vid slutkontrollen sa ska svetslicensen kunna styrkas.
| samband med slutkontroll upprattas ett protokoll. Om det forekommer fel och brister sd dokumenteras dessa

i protokollet. I de fall slutkontrollen underkdnns kan servisventilerna komma att inte &ppnas och en férnyad
slutkontroll krdvs. I enlighet med éverenskommelse mellan parterna debiterar Luled Energi den berdrda kun-
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den for ombesiktningar till dess att slutkontrollen blir godkdand. Anmarkningar som ligger till grund fér under-
kdnnandet ska dtgdrdas av installatéren inom 30 dagar och férnyad besiktning bestallas.

6.1 EFTER INKOPPLING AV FJARRKYLACENTRALEN

Driftoptimering

For att en flarrkylacentral ska fungera effektivt maste det sekundara kylsystemet fungera bra, detta kan kont-
rolleras pa foéljande vis:

Prestanda for fjdrrkylavéxlaren vid aktuell kyllast.

Kontroll av att rétt primaér- samt returtemperatur erhalls.

Kontroll av reglerfunktioner inkl. returtemperaturbegransningsfunktion och eventuell flodes- eller
effektbegrénsning.

Kontroll av maximalt primarflode.

Kontroll av markning enligt VVS AMA.

Kontroll av anldggningsdokumentation och skotselinstruktioner.

Om brister foreligger kan féljande atgarder vara aktuella:
Kontroll och eventuell justering av P- och I-band for reglerutrustningen.
Injustering av byggnadens koldbdrarsystem sa att avsett temperaturfall i systemet uppnas.

Du ar alltid védlkommen att kontakta oss med fragor, kommentarer kring fjarrkyla och fastighetens kylsystem
eller for information om andra tjanster vi erbjuder.



