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Sammanfiatining

| detta dokument presenteras installationsanvisningarna for fiarrvarmeinstallationer i
Luleds fijarrvarmenat. Nedan presenteras nagra dvergripande utdrag ur dokumentet.
Detaljer kring dessa finns specificerade under respektive avsnitt i dokumentet.

Vid fragor kring installationer eller dokumentet tag kontakt med Luled Energi.

Grundldggande regler

Denna bestdmmelse omfattar bade branschkrav, hdanvisningar till myndighetskrav samt svenska och europeis-
ka standarder. Tekniska, ekonomiska och administrativa frdgor for fiérrvarmeanslutning regleras i kontrakt och
allmanna avtalsvillkor. Dessa branschkrav dr ett komplement till myndighetsféreskrifterna och galler saledes
vid nyanslutning, ombyggnad, utbyte och drift av fjarrvarmecentraler. De branschspecifika kraven ar till for att
sakerstdlla leverans, funktion och sakerhet. Korrekt dimensionering och injustering av vdarme- och varmvatten-
system ar en forutsattning for att branschkraven gallande avkylning av fijarrvarmevattnet ska uppfyllas.

Fastighetsdgaren ska enligt allmédnna avtalsvillkor for leverans av fjarrvarme éverlamna dimensio-
neringsunderlag och kopplingsprinciper till virmeleverantéren. Detta galler for nyinstallation och
ombyggnad. Varmeleverantoren ska tillstyrka att den fijarrvarmecentral som viljs ar lamplig for fjarr-
varmesystemet. Den lokala varmeleverantéren dimensionerar och tillhandahaller varmemataren.

Planeras férandring av flodesbehov, effekt eller nagon annan férandring, som paverkar fjarrvarme-
centralens funktion ska varmeleverantoren informeras innan ombyggnaden utférs. Dessa atgarder
kan leda till andrade avtalsformer.

For att inte riskera frysskador pa fijarrvarmens servisledning, sa maste det alltid under vinterhalvaret vara cirku-
lation i ledningen. Fastighetsdgaren ansvarar for att fjarrvarmecentralen och ledningar inom fastigheter halls
frostfria.

Krav pa fastighetsagare och entreprendrer

Leveransgransen mellan leverantérens och kundens anldaggning gar efter servisventilerna. Dessa sitter normalt
sett direkt innanfér husvaggen. Fastighetsdgaren ansvar for att kontrollera att entreprendren har erforderli-

ga licenser for att utféra arbete pa fjarrvarmen nar det sker utanfor Luled Energis regi. Kund ansvarar for att
entreprendrer foljer dessa installationsanvisningar for Luled Energis fiarrvarmesystem. Alla komponenter som
anvands till fidrrvarmesystemet skall vara godkanda for fidrrvarmestandard. Anmalan och teknisk specifikation
pa fiarrvarmecentralen skall sandas till Luled Energi fér godkdnnande innan installation pabdrjas, detta galler
aven ombyggnad. Luled Energi skall kontaktas for godkannande av ventilstorlek innan anldggningen byggs.
Ombyggnad innefattar allt som paverkar fidrrvarmesystemet, t ex byte av fidrrvarmecentral, byte styrventiler
och andring av fastigheten. Vid ombyggnation bekostar kunden ombyggnationen av fjarrvarmecentralen
samt om matarplatsen behdver férandras for att bibehalla god arbetsmiljo.

Krav pa Fjarrvirmecentralen

Bostadsfastigheter eller fastigheter med stora varmvattenbehov med ansluten effekt éver 500 kW rekom-
menderas vara av typen tvastegsvaxlare for att fa en sa effektiv avkylning som majligt. Prefabricerade fjarr-
varmevaxlare skall vara CE-markta. P& primdrsidan fore och efter varmevaxlaren far inga gangade kopplingar
forekomma. Detta géller dven dvergangar mellan stal och koppar. Reglerutrustningen skall ha en funktion som
mojliggodr laststyrning. For mer information om laststyrning kontakta Luled Energi.



Instruktioner for installation/ombyggnation av fjarrvairmecentraler och matarplats
Fjarrvarmecentralen skall vara tillganglig for Luled Energi for inspektion, kontroll och avlasning av fidrrvarme-
madtare, samt kontroll av servisventiler. Fjdrrvarmerummets utrymme planeras med hansyn till god arbetsmiljo
och mojligheter for underhall av fiarrvarmecentralen. Fjdrrvdarmecentralen ska alltid placeras sa att den ar
lattillganglig med avseende pd avstand till vdgg och rimliga hojder. Det dr dgaren som skall se till att tekniska
anordningar inte vallar halsofarliga eller onddigt tréttande och fysiska belastningar vid installation, normal
anvandning, underhall eller annan vanligt forekommande hantering.

Matutrustningen placeras lattatkomligt. Se avsnitt for Matplats for detaljer rérande installation och hantering
av matutrustning.

Arbete som involverar att mataren monteras ned skall alltid ske i samrad med Lulea Energi.

Projektering

Radgor med Luled Energi om forutsattningarna for anslutning och dimensionering av fiarrvarmecentraler.
Bestéallning av fljarrvarmeanslutning skall goras i god tid av den blivande kunden for att Luled Energi skall ha
mojlighet att utféra erforderlig ledningsdragning. D4 VVS-projekteringen pabdrijas traffas dverenskommelse
om kopplingsprincip, dimensioneringsdata, placering av fidrrvdrmecentralen samt matutrustning. Fabrikat pa
varmevaxlare och reglerutrustning meddelas Luled Energi. Vid avhamtande av material som tillhandhalls av
Luled Energi skall vi kontaktas minst tre (3) veckor i férvag. Materialet lamnas ej ut forrén projekteringshand-
lingarna ar godkdnda av Luled Energi.

Lulea Energi skall kontaktas vid foljande tillfallen:
- | detinledande skedet av planering for fijarrvarme.
| samband med dimensionering och bestallning av fijarrvéarmecentralen.
Fore drifttagning av fljarrvéarmecentralen
Vid dndring av eller ombyggnation av fijdrrvarmecentralen.
Vid ombyggnad av fastigheten eller andring av dess uppvarmningssystem.
- Vid byte av styrventiler.
Arbete som involverar att matutrustning.
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{ Inledning

1.1 SYFTE MED INSTALLATIONSANVISNINGARNA

Fjarrvarmecentralen dr kundens del i ett storre tryckkarlssystem i Luled Energis fjdrrvarmesystem. Detta inne-
bdr att centralen ska byggas, underhdllas och drivas pa ett sadant satt att kraven i Arbetsmiljoverkets forfatt-
ningssamling AFS 2016:1 foljs. Installationsanvisningens syfte ar att dels tydliggéra riktlinjer och tekniska ramar
for installationen och dels att beskriva kundens ansvar under inkoppling och ombyggnad. Var malsattning ar
att uppna sa hog kvalitet som majligt pa installationer hos vara kunder och sakra en god leveranssakerhet.
Installationsanvisningen tillampas vid projektering, upphandling och installation av fjarrvarmecentraler.

2 Dimensionering

| detta kapitel beskrivs hur centraler och tillhérande komponenter, sdsom ventiler och véxlare, ska dimensio-
neras.

2.1 INNAN INSTALLATION PABORJAS

Projektering

For fiarrvdrmeledning inomhus géller SS-EN 13480, i mark SS-EN 13941 och for ventiler SS-EN 488:2014. For
dvriga normer hanvisar Luled Energi till www.sis.se. Under projekteringen faststalls fastighetens varmeeffekt,
temperaturprogram for uppvdarmningssystem samt ventilations- och varmvattenbehov.

Uppgifter om aktuellt differenstryck éver fjarrvarmecentralen inhdmtas av kund fran Lulea Energi. Utifran dessa
varden dimensioneras fjarrvarmecentralen. For att sdkerstalla att de komponenter som ska installeras i kun-
dens fidrrvarmecentral uppfyller dimensioneringskraven och att komponenterna fungerar optimalt ihop ska
leverantdr av utrustning eller installator pd lampligt satt kunna styrka detta. Till exempel genom CE mérkning,
certifiering (P-mérkning), enskilda tester, databerakningar eller fullskaleprov.

Val av rormaterial
Pa primdrsidan, fiarrvarmesidan, galler tryckklass PN 16 samt dimensioneringstemperatur 120°C for alla rér och
ingdende komponenter i en fjarrvarmecentral.

Val av komponenter

Lampliga material ar stdl, stdlgjutgods och avzinkningshardig massing. Anslutningar inklusive eventuella pack-
ningar ska uppfylla krav i rérledningsnormer och i AFS 2016:1 Tryckbdrande anordningar, vad galler konstruk-
tion, tillverkning och provning. P4 primarsidan skall kulventiler anvandas. Komponenterna ska monteras pa ett
lattillgangligt satt sa att god servicekvalité kan uppnas.

Val av vaxlare
Vaxlare ska vara provade och utférda enligt standard SS-EN 1148.



El- och driftutrymme

Vid nyinstallation och ombyggnation av fijarrvarme eller elanldaggning® i en fastighet ska hansyn tas till gal-
lande regler enligt Elsdkerhetslag (2016:732). Fjarrvarmecentral och elanldaggning bér placeras i separata
utrymmen. For elinstallationer i fidrrvarmecentraler galler kapslingsklass IP44 eller battre. Fjdrrvarmecentralen
monteras med hansyn till service och underhall. For drift och underhall av fijdrrvarmecentralen och dess kring-
utrustning rekommenderas ett ryggningsavstand pa min 0,9 m och ett sidledsutrymme pad min 0,7 m. For pas-
sage ska hansyn tas till utrymme vid dppen styrskapsdorr. Det ska beredas fritt tilltrade till fjarrvarmecentralen.

*Elmdtartavla, serviscentral, elférdelningscentral

2.2 TRYCK | FJARRVARMESYSTEMEN
Konstruktionstryck: 16 bar (Hégsta tilldtna dvertryck som ficrrvdrmecentralen fér utscttas for vid normal drift.)
Provningstryck: 23 bar (Det 6vertryck som primdrsidan provtrycks med.)
Differenstryck: 1-6 bar (Skillnaden i tryck mellan fram- och returledning.)

2.3 TEMPERATURER | FJARRVARMESYSTEMEN

Vid konstruktion av kundens fijarrvédrmecentral géller nedanstaende generella anvisningar. Konstruktionstem-
peratur 120 °C. Dimensioneringstemperatur for vaxlare presenteras i Tabell 3.1, kapitel 2.5. Dessa temperaturer
ar lagre &n befintliga ndttemperaturer och ligger i linje med Luled Energis arbete mot ldgre ndttemperaturer.
Detta for att mota framtida forutsattningar att tillvarata dverkottsenergier.
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Figur 1. Temperaturer i fidrrvéirmendten.
Viktigt att ej forvdxla natets temperatur, med dimensionerande temperatur under avsnitt 2.4-2.5.
2.4 DIMENSIONERING AV VARMEVAXLARE FOR VARMVATTEN

Varmevaxlare bor dimensioneras sa att temperaturen enligt Tabell 1 kan erhallas vid dimensionerande varm-
vattenfloden fér en varmevaxlare med oférsmutsade vaxlarytor.



Tabell 1. Dimensionerande temperaturer fér védrmevdixlare.

Fjarrvarme fram AN Kallvatten Uizgtemete Vid tappstallen
retur varmvatten
IS eoB 65°C * <22°C 10°C 55°C 50°C
lokaler/industrier
Vid ackumulering 65°C <25°C 10°C 60°C 50°C

* For ldgtemperaturssystem géller 60°C

Varmvattenvaxlare for bostadshus bér dimensioneras utifran forutsattningarna i figuren nedan (Figur 2).
Diagrammet gdller fér bostadshus med normal boendesammanséattning. | bostadshus med varmvattencirku-
lationssystem (VVC) kan en ldgre dimensionerande effekt anvandas pa grund av VVC-systemets ackumuleran-
de funktion. Foér bostadshus med stort behov av varmvatten som t ex studentldgenheter eller annan typ av
bebyggelse &n bostader, bér behoven berdaknas specifikt.
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Figur 2. Dimensionerande varmvattenbehov vid nybyggnation.
Lagenheter Varmvatten Lagenheter Varmvatten Lagenheter Varmvatten
st. I/s st. I/s st. I/s
1 0,2 80 0,78 170 1,24
5 0,25 90 0,84 180 1,28
10 0,31 100 0,89 190 1,33
20 04 110 0,94 200 1,38
30 048 120 0,99 210 1,42
40 0,55 130 1,04 220 1,47
50 0,61 140 1,09 230 1,51
60 0,67 150 1,14 240 1,56
70 0,73 160 1,19 250 1,6

Tabell 2. Dimensionerande varmvattenbehov.

2.5 DIMENSIONERING AV VARMEVAXLARE FOR VARME OCH VENTILATION

Varmevaxlaren ska dimensioneras sa att fastighetens varmeeffektbehov kan tillgodoses vid den dimensione-
rande utomhustemperatur som galler for fijdrrvarmesystemet. For Luled galler dimensionerande utomhus-
temperatur -27,5 grader. Ibland kan andra systemforutsattningar an lagsta utomhustemperatur vara dimensi-
onerande. Fjarrvarmesystem kan ha lokala temperaturnivaer, enligt Figur 1, som avviker fradn det normala for



omradet. Dimensioneringen ska mot denna bakgrund alltid kontrolleras dven for andra systemférutsattningar.
En kritisk driftspunkt &r vid brytpunkten 5 grader, se Figur 1. | Tabell 3 redovisas temperaturnivaer vid dimen-
sionerande forhallanden for olika hustyper och system. Temperaturer i returledning galler varmevaxlare med
oférsmutsade véxlarytor. Primarsidans returtemperatur vid dimensionering ska vara hogst 2 °C éver sekundar-
sidans returtemperatur.

Tabell 3. Dimensionerande temperaturnivder.

Framledning Framledning Returledning Returledning

nat hus hus nat
Varmesystem i nya byggnader 80 °C 60 °C 40 °C Max 42 °C
Ventilationssystem i nya byggnader 80 °C 60° C 30°C Max 32° C
Vdarmesystem i ldre bygg.na.der byggda enlig 80°C 78°C 60°C Max 62°C
SBN 67 eller tidigare
Efter energieffektivisering 80 °C 70°C 50 °C Max 52°C

2.6 REGLERSYSTEM

Systemen bestar normalt av styrventil, requlator, temperaturgivare och stalldon. Temperaturgivare och stall-
don ska valjas utifrdn hur snabba reglerforlopp som féreligger. Varmvattensystem och tilluftstemperaturregle-
ring for ventilation kréver snabb reglering for att undvika temperaturpendlingar, varmereglering ska vara lang-
sammare. Regulatorer ska justeras efter hur snabba reglerférloppen ar och efter fastighetens varmetroghet.

2.7 STYRVENTILER

Ratt dimensionerade ventiler &r av stor vikt for att flarrvdarmendtet och kunders anldggningar ska fungera opti-
malt. Darfor ska dimensionering av styrventiler alltid ske i samrad med Lulea Energi. Detta for att ta
hansyn till de varierande tryckférhallandena i natet. Styrventilerna ska berdknas och dimensioneras for ventil-
auktoritet, dvs. summan av tryckfall dver rér, varmevaxlare och komponenter ska understiga ventilens tryckfall
vid fullt 6ppet ldge. Styrventilerna ska klara differenstryck 1-6 bar. Mer information hittas under Kapitel 4.1.
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3 Ropplingsprinciper
Olika kopplingsprinciper kan véljas beroende pd byggnadens varmesystem och andra lokala férutsattningar.
Vid behov kan Luled Energi ge rad angdende kopplingsprinciper.

3.1 PARALLELLKOPPLAD FJARRVARMECENTRAL
Parallellkoppling
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Figur 3. Utférande for parallellkopplad fidrrvdrmecentral.
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Parallellkoppling dr en variant av fjdrrvarmecentral dar varmevaxlarna ar inkopplade mellan fjérrvarmesyste-
mets fram- och returledning. En varmevéxlare betjanar radiatorkretsen och den andra varmvattnet. Den har
kopplingen ar den vanligast forekommande. Ovanstdende ar en principiell skiss dver kopplingsprinciper. Alla
komponenter finns inte med i bilden och komponenter kan ha avvikande placering jamfért med rekommen-
dationerna och kraven i denna skrift. Se Figur 3.



3.2 2-STEGSKOPPLAD FJARRVARMECENTRAL
Tvastegskoppling
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Figur 4. Utférande for 2-stegskopplad ficirrvéirmecentral.

Tvastegskoppling ar dven den en vanligt anvdand koppling. Har utnyttjas fjarrvarmevattnet fran radiatorvaxla-
ren till att forvarma varmvattnet. Vattenvarmarens for- och eftervarmare delas effektmassigt upp sa att retur-
temperaturen fran radiatorvaxlaren utnyttjas pa basta satt. Vid ett betydande varmvattenbehov ger denna
kopplingsprincip generellt sett en ldgre returtemperatur an parallellkoppling. Ovanstdende dr en principiell
skiss dver kopplingsprinciper. Alla komponenter finns inte med i bilden och komponenter kan ha avvikande
placering jamfort med rekommendationerna och kraven i denna skrift. Se Figur 4.

Generellt galler att vid en total effekt (vdrme + varmvatten) pa dver 500 kW rekommenderas tvastegskoppling
anvandas. Processen sker alltid i kontakt med Luled Energi for varje specifik anlaggning.



3.3 FJARRVARMECENTRAL MED EXTERN VARMEKALLA

Da fjarrvarme samkors med extern energikélla, exempelvis virmepump, skall kontakt tas med
Lulea Energi i ett tidigt skede for att sdakerstilla att vald kopplingsprincip ar siker ur nat- och drift-
synpunkt.

Samkorning med externa varmekaéllor innebér fjarrvarme som samkors med solvarme, varmepumpar, pel-
letspannor, vedpannor och/eller varmelager. Vid samkérning med externa varmekallor maste det sakerstallas
att fidrrvarmen inte paverkas negativt, med forhojd returtemperatur.

3.4 POOLVARMEVAXLARE
Fjarrvarme ar en mycket bra energikélla for att varma upp poolen. Har visas tre olika kopplingsprinciper for
poolvdarmevaxlare.

3.4.1 Primdransluten poolvarmevaxlare

Priméransluta sin poolvéxlare. Det gér man antingen genom att anvanda befintliga uttag som finns i vissa
véxlare eller svetsa in sig pa ror i fjarrvarmecentralen. Det ar viktigt att man kopplar sd att hela flédet passerar
fidrrvérmemataren som sitter i fjarrvarmecentralen. Om man valjer en primaransluten 16sning SKALL poolvax-
laren sitta monterad inomhus i ndra anslutning till fijdrrvarmecentralen.
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Figur 8. Primdransluten poolvidrmevdxlare.

3.4.2 Sekundaransluten poolviarmevixlare

Poolvaxlaren ansluts pa sekundarsidans varmekrets. Avstangningsventiler monteras sa att vaxling kan ske
mellan varmedrift och pooldrift. Detta alternativ & mindre lampligt om varmekretsen behdver anvandas
pd sommaren. Har kravs ocksa att min och maxbegransningar av varmekretsen kan stallas in. Detta ar ocksa
lampligt ifall man vill ha sin poolvaxlare utanfor huset.
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Figur 9. Sekunddransluten poolvérmevdixlare.



3.4.3 Separat primaransluten fjarrvarmevaxlare

Ett annat alternativ ar att montera en separat varmevaxlare for poolvarmen. D3 kan man samtidigt kora
varmen till andra delar av huset och styra varmen till poolen separat. Detta dr ocksa lampligt ifall man vill ha
poolvaxlaren utanfor huset.
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Figur 10. Separat primdransluten poolvdrmevdixlare.
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4 Utrustming
Detta kapitel forklarar centralens utrustning med innehallande komponenter.
Forklaringar:
K = krav
R =rekommenderas

T =tillhandahalls av fjarrvarmeleverantor

Tabell 4. Tabell éver fidrrvérmecentralens utrustning.

Lagtempererat Hog-/lagtempererade
sekundarsystem primdrsystem
<100 kW <100 kW >100 kW

Fjarrvarmerummet
Belysning K K K
Elmatning K K K
Matarplats K K K
Tillgéng till golvbrunn K K K
Majlighet att spola kv K K K
Méjlighet att spola vv R R K
Fjarrvarmekrets (primarsida)
Servisventiler T T T
Filter 7 K K K



Tryckmatare 3
Tryckmataruttag 3
Temperaturvisning
Styrventil radiatorer/ ventilation
Styrventil varmvatten
Matutrustning
Avtappningsventil
Avluftningsventil ©
Varmekrets (sekundarsida)
Radiator-/ventilationsvaxlare
Cirkulationspump ?
Expansionskarl 2
Temperaturvisning
Tryckmadtare

Sakerhetsventil 4
Pafyllningsventil
Aterstromningsskydd '

Filter

Varmvattensystem
Varmvattenvaxlare
Sakerhetsventil 4

VWC-pump
Temperaturvisning °
Avtappningsventil

Filter inkommande kallvatten

Aterstrémningsskydd inkommande kallvatten till
vaxlare !

Forbigdng (kriskoppling), avstangningsventil och
aterstromningsskydd '

Flodesmatare for inkommande kallvatten med
pulsutgdng max 1 liter per puls

Temperaturgivare pa VVC-kretsen



Aterstromningsskydd av typ EB, dven EA kan anvandas.

Kan vara placerad utanfor centralen.

Kravs inte pa villacentral.

Spilledning ska dras till golvbrunn eller golv med golvbrunn.

Inte krav om VWC saknas.

Om det inte kan utféras pd annan plats.

Filtret ska vara forsett med ventil for avtappning/spolning. Spilledning dras ned mot golvet med
montering av andplugg.

8. Krav vid nybyggnation av flerbostadshus och lokaler.

NOo vk w =

4.1 UTRUSTNING FOR FJARRVARMEKRETSEN

All utrustning i fjarrvarmekretsen ska vara avsedd for fiarrvdarmens konstruktionstryck PN 16 och konstruktions-
temperatur 120 °C. Anslutning mot fjdrrvarmenatet ska ske med svetsning. Luled Energi har ansvarsgrans fram
till och med servisventiler, vilket innebar att Luled Energi dger och utfor drift och underhall pa fiarrvarmeled-
ningarna fram till och med servisventil.

Servisventiler/Avstangningsventiler

Servisventilerna dgs och monteras av Luled Energi. Placeras lattatkomligt, 1,0 — 1,8 m dver golv. Ska finnas
tillgangliga att snabbt kunna hittas i en nédsituation. laktta forsiktighet vid svetsning intill servisventiler sa att
inte tatningar i ventilen skadas. Om fjdrrvarmecentralen placeras i annat utrymme an dar Luled Energis servis-
ventiler finns, ska avstangningsventiler installeras pa primarsidan till fram- och returledning vid centralen. Om
befintliga servisventiler &r placerade hogre an 1,8 m eller ar svardtkomliga ska nya avstangningsventiler mon-
teras vid fijarrvarmecentralen (géller vid ombyggnad). Ventilerna far ej byggas in bakom skdp och liknande.

Tryckmatare

Tryckmadtaren ar avsedd for manuell avldsning av tryck pa primdrsidan. Kravs da centralen ar dimensionerad for
dver 100 kW. Monteras enligt principen 2+1. Detta innebar tryckmatning éver filter pa tilloppet, samt méatning
av trycket pd primdra returledningen.

Tryckmataruttag
Vid krav pa tryckmatare.

Temperaturgivare

Primar framledning och returtemperatur kan ldsas av pa plats via matutrustning eller via termometrar. Sekun-
déra framledningstemperaturer ska kunna lasas av via kundens reglerutrustning alternativt via termometrar.
Matinstrument placeras sa att god ldsbarhet uppnas.

Flodesgivare
Givare som mater vattenvolym.

Integreringsverk
Integreringsverket utfor energiberdkningen av energianvandningen utifrdn information fran flddesgivaren och
temperaturgivarna.

Varmevaxlare

Varmevaxlare ska vara avsedd for fiarrvarmens konstruktionstryck och konstruktionstemperatur. Materialet
i varmevaxlare ska pa fidrrvarmesidan tdla systemets behandlade vatten. P4 sekundarsidan ska vaxlaren téla
syresatt vatten.

Styrsystem for varme och varmvattensystem samt styrventiler

Systemen bestar forutom av reglerventilen av stalldon, givare och regulator. Regulatorn som styr ventilen ska
ha en sddan tidskonstant sa att regleringen blir stabil. For att fa en bra varmvattenreglering kravs stalldon med
kort tid for dppning och stdngning och en snabb reglering. Varmvattentemperaturen far inte éverstiga 60 °C
eller understiga 50 °C, detsamma galler vid varmvattencirkulation. For att uppfylla detta rekommenderas att
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varmvattnet fran centralen ar 53-55 °C. Mojlighet till manuell instalining av ventil rekommenderas.

Pumpstoppsfunktionen ska forregla styrventilen for varme i stangt lage. Styrventilen valjs utifrdn dimensio-

nerande effekt. Forutsattningen for en god funktion dr att minst 50 % av differenstrycket éver anldggningen
stryps bort i styrventilen vid full ©ppning (s.k. ventilauktoritet), samt att regleromradet ska vara minst 1:100.

Dimensioneringen ska ta hansyn till totalt differenstryck (med hdnsyn taget till dvriga komponenter sasom

filter, vérmevéxlare och flédesmaétare).

Reglerutrustningens funktion ska kontrolleras vid dimensionerande effekt samt vid driftsfallet dar primar
framledningstemperatur dvergar till konstant temperatur, den sa kallade brytpunkten, se figur 1. Vid storre
floden an 7,5 I/s bor sekvensstyrda ventiler anvandas. For parallellkopplade sekvensstyrda styrventiler galler
kvs = kvsT + kvs2. Den mindre ventilens kvs-varde véljs fran 1/4 till 1/3 av hela kvs-vdrdet sd att den mindre
ventilen tillsammans med den stora ventilen uppnar énskat kvs-varde. Pa marknaden férekommer sa kallade
tryckoberoende ventiler. Dessa dimensioneras i samrdd med ventilleverantéren. Styrventilen bor vara placerad
pa returledningen dar temperaturerna ar lagre.

Luftningsventil
Ventil med avledare monteras pa hogsta punkt av fiarrvarmeledningarna fér manuell avledning av luft i syste-
met. Avluftningarna ska dras ner mot golvbrunn och férses med andpropp.

Avtappningsventil
Ventil med avledare monteras pa lagsta punkt av ledningarna. Avledaren med kulventil ska vara férsedd med
andpropp.

Filter

Maskvidden till filterinsatsen ska vara hogst 0,6 mm. Filterinsatsen ska kunna tdmmas utan att filterhuset mas-
te demonteras. Tryckfallsmétning skall finnas over filter. Skall placeras sa att mtalig utrustning inte skadas vid
spolning.

4.2 UTRUSTNING FOR VARME- OCH VENTILATIONSKRETSEN

Cirkulationspump
Pumpen ska klara den tryckklass som radiator- och ventilationssystemet &r dimensionerat fér, samt kunna
injusteras till erforderlig uppfordringshéjd och flode. Tryckstyrd pump ar att rekommendera.

Expansionskarl
Karlet ska kunna ta upp normala volymvariationer i systemet. Det ska klara den tryckklass som radiator- och
ventilationssystemet ar avsakrat for (normalt PN 6 eller 10).

Temperaturgivare
Temperaturgivare ska ha ett matomrade som minst tacker den maximala temperaturvariationen.

Reglercentral

Reglersystemet bestar férutom av styrventil av stalldon, givare och regulator. Instéllning av
reglerparametrar sdésom P-band, I-tid mm, ska anpassas sa att stabil reglering erhalls. M&jlighet
till manuell installining av styrventil rekommenderas.

Tryckmadtare
Tryckmataren &r avsedd for manuell avlidsning av tryck for radiator-/ventilationskretsarna. Den ska vara grade-
rad mellan 0 och minst provtryckningstrycket samt ha markering dar systemets sakerhetsventil [6ser ut.

Sakerhetsventil
Ventilen ska 6ppna vid for hogt tryck i systemet. Den monteras vid utgaende obrutet stigande ledning fran
véxlaren. Observera att inga avstangningar far finnas mellan sakerhetsventilen och vaxlaren.



Pafyllningsventil
Ventilen anvdnds for att fylla upp radiator- och ventilationssystemet med varmvatten sd att ratt statiskt tryck
erhdlls. Den bestar minst av en ventil och en backventil.

Filter
Filter med tillhdrande avtappningsledning i det sekunddra systemet.

Avgasare
En avgasare separerar luft frdn vatten vilket férhindrar rostangrepp, dkar varmedverforingsférmdaga, minimerar
behov av manuell luftning samt dkar sekundarsystemets livslangd.

Aterstromningsskydd
For att hindra fororenat vatten att komma in i sekundéarkretsen.

4.3 UTRUSTNING FOR VARMVATTENKRETSEN

Sakerhetsventil
Sakerhetsventilen monteras i kallvattenledningen som gar till varmvattenvaxlaren. Observera att inga avstang-
ningar far finnas mellan sakerhetsventilen och varmevaxlaren.

VVC-pump
Pumpen ska vara anpassad for att klara den tryckklass som varmvattensystemet ar dimensionerat for (normalt
PN 10). Materialet i pumpen ska tala syresatt vatten och klara dricksvattenkvalitet.

Avstdangningsventil och aterstromningsskydd kallvatten
Manuell avstangningsventil for kallvatten till varmvattenvaxlare samt aterstromningsskydd i form av backventil.

Kriskopplingsventil
Sakerstaller att varmvattensystemet inte gors tryckldst vid underhallsarbeten.

Temperaturgivare
En temperaturgivare bor placeras i VVC-kretsens senare del. Temperaturgivaren bdr ha minst 2 meters ror-
langd fran varmevaxlarens inlopp.

Avtappningsventil
Ventil med avledare monteras pa lagsta punkt av ledningarna. Avledaren med kulventil ska vara férsedd med
andpropp.

Aterstromningsskydd
For att hindra fororenat vatten att komma in i tappvatteninstallation.

Filter
Filter pa inkommande kallvatten.

Flodesmatare
Enligt Boverkets byggregler bér det finnas separat matning av uppvarmning och varmvatten i nya byggnader
for flerbostadshus och lokaler.

4.4 BYGGVARME

For kunder med behov av byggvarme har Luled Energi en tjdnst som mojliggor nyttjande av fjarrvarme som
energikélla under byggtiden. Kontakta Luled Energi for tekniska krav och installationsanvisningar samt avtal
och priser.



4.5 UNDER PAGAENDE INSTALLATION
Avstangningar, urtappningar och uppfylliningar fram till leveransgransen far endast utfras av Luled Energi
utsedd personal.

Svetsarbeten

Krav for svets- och l6dningsarbeten. Vid montaget av utrustning som monteras i anldggningen finns material
som kan ta skada av for hdga temperaturer. Det ska beaktas vid val av svetsmetod. Vid montage av ventil i
fidrrvarmesystem ska svetsmetod inte férorsaka att ventilens tatning skadas. Darfor krdvs elektrisk smaltsvets-
ning om svetsskarven ldggs pa kortare avstand an 0,5 meter fran ventilhusets ande. | 6vrigt ska ventilfabrikan-
tens krav foljas.

Svetsarprovning
SS-EN 1SO 9606-1:2017 Svetsarprovning — Smaltsvetsning — Del 1: Stal.
SS-EN ISO 9606-3:1999 Svetsarprévning — Smaltsvetsning — Del 3: Koppar och kopparlegeringar.
SS-EN 1SO 9606-5:2000 Svetsarprovning — Smaltsvetsning — Del 5: Titan och titanlegeringar, zirkonium
och zirkoniumlegeringar.

Lodarprovning
SS-EN 1SO 13585:2012 Hardlddning — prévning av [ddare och operatér for hardlddning.

Provning av operator
SS-ENISO 14732:2013 Svetspersonal — Prévning av operatdrer for sméltsvetsning samt maskinstallare
for motstadndssvetsning, for helmekaniserad och automatisk svetsning av metalliska material.

Tillsyn vid svetsning (svetsansvarig)
SS-EN1SO 14731:2006 Tillsyn vid svetsning — uppgifter och ansvar.

Svetsning av distributionsledningar inomhus fram till servisventil/leveransgrans utfors av Luled Energi. Luled
Energi har rétt att kontrollera svets- och l6dfogar. Kundens installator ar skyldig att utan kostnad géra om icke
godkdnda fogar, utféra och bekosta férnyad kontroll.

3 Miitplats

| detta kapitel beskrivs matplatsens konstruktion. Nyinstallation sker i samrdd med Luled Energi. Installatéren
ansvarar for att matplatsen konstrueras enligt dverenskommelse.

5.1 OMBYGGNATION

Vid ombyggnad/byte av fjarrvarmecentral gér kundens installatoér matplatsens rorinstallation i enlighet med
nedan angivna anvisningar. Utldmning av flodesgivare eller passbit samt dykror for temperaturgivare kan ske
efter att handlingarna ar granskade.



Matutrustningen dimensioneras utifrdn kundens konstruktionshandlingar. Matutrustningen tillhandahalls av
Luled Energi och forblir dess egendom.

5.2 RORINSTALLATION
Flodesgivaren placeras enligt figur 11 samt med fritt utrymme om 0,7 m framfér och 0,15 m till vagg vid isole-
rad ledning.

Flodesgivaren monteras i horisontellt Idge. Det ska aldrig foéreligga nagon 6kad risk for skador och olyckor vid
underhallsarbete i anslutning till flédesgivaren pga. utrymmesskal, fri utrymningsvég ar ett krav. Matstrackan
fore respektive efter flodesgivare ska minst vara 10 x DN respektive 5 x DN, dar DN = flédesgivarens anslut-
ningsdimension. Matstrackan ska vara fri frdn pastick, temperaturgivare etc. som kan stora flodesprofilen. Det
ska vara fritt fran rorisolering 10-15 cm fore fldnsarna sa att bultar kan lossas utan att isolering skadas. Flédes-
givare och dykror for temperaturgivare placeras sa att signalkabelldngderna till integreringsverk begransas till
maximalt 2 m.

5.3 ELINSTALLATION

Kabeldragning till matutrustning (integreringsverk och givare) utférs av behorig elinstallator. Generellt for
bade nyinstallation och ombyggnad/byte ar att installatoren ska dra fram separat avsdkrad 1-fas 230V, T0A

till matplatsen och avsluta med en plomberbar mandverbrytare som bryter bade fas och nolla. Denna 230
V-matning far ej brytas dven om fjarrvarmecentral gors spanningslds. Overlamningspunkt for plomberbar
mandverbrytare ska vara pa vagg direkt i anslutning till flodesgivare. Fér matplats som saknar fri vdggyta sa ska
kundens installatdr bygga en monteringsyta pa 60 x 40 cm intill flddesgivaren. Pd denna yta skall installatoren
montera den plomberbara mandverbrytaren samt integreringsverk och kommunikationsenhet. Monteringsy-
ta med plomberbar mandverbrytare ska vara monterad innan slutkontroll. Kabeldragning till matutrustningen
utfors av installatéren. Installatdren meddelar darefter Luled Energi ndr mataren &r klar for inkoppling. Inkopp-
ling av méataren gors av Luled Energi.

5.4 MATUTRUSTNING OCH MATPLATS
Métutrustningen bestar av en flodesgivare, tva temperaturgivare, ett integreringsverk samt kommunikations-
utrustning. Se dven angivna matt i Figur 11.

Monteringsyta for matutrustning (0,6 x 0,4 m).

Matutrustning tillhandahalls av Luled Energi och monteras enligt Figur 11.

Separat elmatning 230V, 10 A. Tillhandahalls av kund. OBS! Plomberbar manéverbrytare avldamnas direkt
pa vagg eller monteringsytan i omedelbar ndrhet till flddesgivaren. Placeras 1,5-1,8 m éver golv. Kabel-
dragning utfors av installatdren som meddelar Luled Energi ndr mataren ska kopplas in.
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Figur 11. Princip éver mdtarplatsens utférande.

5.5 VERTIKAL MATSTRACKA
Vertikal méatstracka far ej férekomma.

6 Besikining och inkoppling

Fjarrvarmecentraler far aldrig driftsattas utan Lulea Energis godkannande.

Nar installationen ar fardigstalld ska installatdren anmala till Luled Energi att centralen ar klar for besiktning. Se
inkopplingsprocess for mer information.

Vid slutkontroll kan féljande kontrolleras:
Egenkontroll och provtryckningsprotokoll.
Att den fardiga installationen stdmmer med konstruktionshandlingar (exempelvis el, rorisolering,
rérdragning, klamring).
Att métplatsen ar byggd enligt Kapitel 5.

Om utforaren av svetsarbeten inte narvarar vid slutkontrollen sa ska svetslicensen kunna styrkas.

| samband med slutkontroll uppréttas ett protokoll. Om det férekommer fel och brister s& dokumenteras dessa
i protokollet. | de fall slutkontrollen underkdnns kan servisventilerna komma att inte &ppnas och en férnyad
slutkontroll krdvs. I enlighet med éverenskommelse mellan parterna debiterar Luled Energi den berérda kun-
den for ombesiktningar till dess att slutkontrollen blir godkédnd. Anmarkningar som ligger till grund fér under-
kdnnandet ska dtgdrdas av installatéren inom 30 dagar och férnyad besiktning bestéllas.

6.1 EFTER INKOPPLING AV FJARRVARMECENTRALEN
For att en fjarrvarmecentral ska fungera effektivt maste varmvatten och vérmesystemen fungera bra, detta kan
kontrolleras pa foljande vis:



Varmvattensystem
God tillgdng till varmvatten och kort vantetid.
Utgdende varmvatten ska inte pendla mer an + 5°C runt borvardet.
Vattentemperaturen i tappstallen ska vara minst 50°C och aldrig éver 60°C.
Om WC finns far inte temperaturen i ndgon del av installationen understiga 50°C.
For att undvika legionellatillvaxt far det inte forekomma outnyttjade stickledningar med stillastdende
vatten.
Injustering av VWC-fléde med hansyn till temperat vid tappstallet och i returledning till vaxlare.

Varmesystem
Ratt och jamn temperatur i ldgenheter och lokaler vid olika utomhustemperaturer.
Det ska inte forekomma oljud fran radiatorventiler eller andra varmare.

Om brister foreligger kan foljande atgarder vara aktuella:
- Kontroll och eventuell justering av P- och I-band for reglerutrustningen.
- Injustering av byggnadens varmesystem sa att avsett temperaturfall i systemet uppnas.

Funktion
Nar installationen ar slutférd och injusterad kan fastighetsagaren, med hjdlp av installatéren, ldta genomféra
en funktionskontroll och temperaturmatning for att beddma att utlovad prestanda uppnas.

Du &r alltid valkommen att kontakta oss med fragor, kommentarer kring fidrrvarme och fastighetens varmesys-
tem eller for information om de tjdnster vi erbjuder.
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Nedan visas exempel pa husinféringar.
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Figur 2. Husinféring
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Figur 4. Ligganvisningar rérgravar



